IA e Aplicacoes
Medicas

O que faz a
diferenca?
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IA (e Aplicacoes)

v Tratar bem os dados

v  Escolher a(s) melhor (es)

ferramenta (s)
v  Entender bem o que o Sistema

nos devolve

O que faz a diferenca?



Aplicacoes Médicas (e IA)

MODELO

Atributos Desfecho

|

Quantidades medidas e
disponiveis

V
V

Os parametros do modelo
precisam ser ajustados

Tratar bem os dados O que faz a diferenca?



Selecao de Atributos

MODELO — Desfecho

\

Atributos

Quantidades medidas e
disponiveis

Tratar bem os dados O que faz a diferenca?



Selecionar os atributos é

fundamental
J Todo atributo é constituido de

informacdo + ruido, se usamos um
atributo 1nutil, ficamos s&6 com

ruida. . .
J Usando muitos atributos aumentamos a

complexidade do modelo o gque aumenta
a necessidade de termos muitos dados
(ou o modelo nao vali generalilzar.

Tratar bem os dados O que faz a diferenca?



Selecionar os atributos é

fundamental
" Existem muitos esquemas para

seleclonar atributos. Eu gosto

mu-l + ~
- MRMR (mlnlmum redundancy maximum-

relevancy) que usa mutual information para
estimar a reduncia e a relevancia dos atributos

e do

« Baseado em Neighborhood Component Analysis

(NCA) que estima a probabilidade de 2 pontos
serem vizinhos em Rn

Tratar bem os dados O que faz a diferenca?



7/

E Nao se esqueca que VIEZ e
tralcoelro

Tratar bem os dados O que faz a diferenca?



« SVM

* Redes Neurais

* Quantizagao vetorial (Kohonen etc)

* Nalve Bayes ,
* Redes Bayesianas Qual € a melhor?
* Regressao logistica

 Random Forests

» Arvores de decisao

* Vizinhos mais proximos

- Bases Radias

e etc. etc. etc. etc. etc. etc.

Escolher bem as ferramentas O que faz a diferenca?



« SVM

* Redes Neurais

» Quantizacao vetorial (Kohonen etc)

* Nalve Bayes ,

» Redes Bayesianas Qual elhor?
* Regressao logistica

 Random Forests

» Arvores de decisdo

L prvores de decisao
- Bases Radis Como escolher?

e efc. etc. etc. etc. etc. etc.

Escolher bem as ferramentas O que faz a diferenca?



Como escolher?

v A complexidade disponivel tem de caber

no modelo , ) ,
v A complexidade disponivel depende da quantidade

de dados disponivel
v’ Se for rompida a ‘boa relacdo’ de complexidade, o
erro dentro da amostra deixa de segulr O e€rro
fora da amostra e o Sistema nao val generalizar
v Pama diminuir a complexidade é preciso escolher
modelos com menos paramentros, relugarizar 0S8
parametros e selecionar bem os atributos

Queremos usar os atributos que tem maior
capacidade em explicar o desfecho

Escolher bem as ferramentas O que faz a diferenca?



But..99%
of the
observati
ons
belong to
the same
class

Entender bem o que o Sistema nos O que faz a diferen¢a?
devolve



/

E importante estar
atento

= A medida que 1nteressa é
a estimativa FORA DA

AMOSTRA )
" O erro esta balanceado

entre as classes?

Entender bem o que o Sistema nos O que faz a diferen¢a?
devolve



E  importante escolher bem a
medida de erro, NAO EXISTE UM
ERRO E SIM MEDIDAS DE ERRO QUE
NOS CRIAMOS PARA CADA PROBLEMA

Entender bem o que o Sistema nos O que faz a diferen¢a?
devolve



Aplicacdes de tecnonogla e IA em
medilcina
v Com o avanco de aparelhos como os de
ressonacia magnética e citdmetros uma
enchurrdada de dados se tornou
disponivel
v Com a grande divulgacdo sobre IA na
imprensa 0s medlCcos passaram a se
interessar pelo tema

v A 4rea médica serd uma das gue mais se
beneficiara de IA, existe uma infinidade
de oportunidades pela frente



Mas CUIDADO, o caminho ndo é& nada faci.

v Em primeiro lugar o desenvolvimento ou a
pesqulisa deve partir sempre de um grupo gue
inclua pessoal da area médica. Nunca tente
inventor uma solucdo genilal, montar um
protdtico e convencer os médicos que devem

v Vexzifique se seu parceiro medico tem de
fato os dados, no sentido estatistico da

palavra (com 5 dados ndao temos como ajudar)

v  Tenha certeza o tempo todo de gque o grupo
técnico e medico esta falando o mesmo

1dioma



Mas CUIDADO, o caminho nao é

nada facil
v  Tenha especial cuidado com o que o

parcelro medico quer, por exemplo muitas
vezes querem falso negativo nulo, ou quase
nulo, mesmo pagandom O preco com o falso

v bembtrévee que muitas vezes uma solucdo
simples do ponto de vista quantitative
resolve o problema medico, e & 1sso que se
esta buscando. Nunca compligque a técnica de
graca



Mas CUIDADO, o caminho nao é
nada facil

v  Tenha em conta que na hora de publicar
provavelmente o artigo tera muitos autores.
Um grupo de pessoas examlinou e selecilonou
pacientes, outro grupo vez experimentos
laboratoriais, outro juntou de forma critica
esses 2 grupos anteriores etc Além do grupo
que estruturou a parte quantitative, as
vezes com solucdes criativas e i1inéditas do
ponto da engenharia



“Life isnwt about waiting
for the storm to- pass but
about leawrning to- dance

inthe rain.”



